LE SYSTEME NERVEUX.

INTRODUCTION.

Rappel: Systeme = cellules qui se ressemblent maisldsribnctions sont variées

Au cours de I'évolution, le systeme nerveux s'@shplexifié de la simple perception a
I'élaboration de capacités cognitives, en passantgomotricité musculaire, sa coordination et sa
régulation. Toutes les interactions que I'on a dietourage est I'expression du systeme nerveux,
qui est composeé de tres nombreux éléments, eeshdiailleurs qu’au début de la connaissance

fine de ces éléments et mécanismes.

Schéma général

Quand on est face a une situation on recoit desnrdtions, on les traite, on se comporte.
Analyse-> réflexion-> prise de décisiom réponse.

Le systeme nerveux fonctionne avec
- Des récepteurs d’'un c6té
- Un systéme de conduction de I'information
- Des nceuds d’aiguillages ou on a des décisionsralge
- Des liens entre les différents centres

- Les interactions entre les centres aboutisseneaéponse appropriée.
Tout ¢ca est basé sur le neurone, et les cellulaeglqui composent ce qu’on appelle la glie.
Quand on observe I'organisation nerveuse on segemde qu’il y a deux grandes parties

- Systéme nerveux central

- Systéme nerveux périphérique.

Ca a du sens dans la description anatomique malsrggnt en clinique car il existe des atteintes
spécifiqgues du SNC, et d’autres du SNP.



Définition :

Le systeme nerveux central comporte I'encéphatentdelle épiniére.

Le systeme nerveux périphérique est formé par dds.n

Les nerfs ¢a ressemble a un fil blanchatre, ilefqble réle d’'une autoroute a deux sens.
- lls véhiculent les messages afférentgli viennent de la périphérie et qui transiteat wn
neuromédiateur dans un tuyau qui est I'axone.
- lls véhiculent les messages efférentans le méme tube, il y a de nombreuses fibues g
vont dans le sens oppose, du centre vers la péeplséuvent pour stimuler les muscles

afin qu’ils se contractent)

Tout ceci est dans une gaine composée de multiptdss. lls innervent également des épithéliums

glandulaires (stimulation de la sécrétion...)
Les fibres sensitives de ces différents nerfs gertrancher sur la moelle épiniére.

Les neurones sensitifs ont un corps cellulaireegtisitué a I'extérieur de la moelle épiniere, dans

une structure qu’on appelle le ganglion spinal.

Quelques éléments d’orientation du SN :

Pendant la croissance, le SN augmente de tailaseiule vers I'avant.
Le SNC avec le cerveau va comporter une moellaépigui descend sur presque toute la hauteur
de la colonne vertébrale.
Le cerveau a un grand axe relativement horizor@ainséquence Pour le cerveau
- Ce qui est dorsal est en haut (recouvert par lele da voQte du crane),
- Ce qui est ventral est en bas (repose sur la hasgde).
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Il y a une transition entre le crane et la régiervicale : lacharnieére cervico-occipitale

Entre I'os occipital et la premiére vertébre cealés le foramen magnum qui permet la continuité
du SNC. e grand trou si jose dife

La moelle épiniéere est le vestige assez faibler@eoiué de la gouttiere neurale qui est un dérivé
d’ectoderme. D’ailleurs les affections du SN etalpeau sont souvent semblables, et une

malformation du SN entraine souvent une malformeadi® la peau.

Renflements :

La ou vont pousser les appendices des membresdienépiniére va s’enrichir de noyaux, de
neurones supplémentaires pour actionner les diff@rauscles et recevoir la sensibilité. Ce qui
conduit & desnodifications de calibre de la ME des renflements.

- Renflement cervical : Neurones a destination des membres supérieurs.

- Renflement lombaire ou cone terminal : Neurones a destination des membres inférieurs.
Au cours de I'organogenése, la vitesse de croigsandongueur de 'embryon est différente de
celle de la ME et aussi de celle de la colonnedbesie=» C’est la colonne vertébrale qui pousse

le plus vite.

Fin de la moelle épiniére.

Les derniers segments de la moelle épiniére régmness ne sont plus fonctionnels (on a perdu notre
gueue donc pas besoin de bouger la queue). PaEqaTd)a limite inférieure de la moelle

épiniere se situe entre L1 et L2 en dessous il n'y a plus de moelle, mais defsner

Systeme Nerveux Autonome (SNA)

C’est le systéme nerveux qui fonctionne a destinadies visceres.

C’est une division fonctionnelle du SN. Il est ctito® d’'un peu de SNC et de SNP.
Le SNA est fait de neurones particuliers sous fodmeetits filets nerveux souvent incorporés dans
les nerfs métamériques. lls vont innerver les nasslisses, les glandes de I'épithélium, et quelque
soit leur localisation, vont réguler le muscle cagde
Le SNA a aussi des centres qui constituent unéepdutSNC.

- Centres viscero-moteurs

- Centres viscero sensitif

Ces centres interviennent également dans 'lhoms&iestaéme si on n’a pas de contréle volontaire.



) LE SYSTEME NERVEUX PERIPHERIQUE.

1. Structure du neurone.

Chague neurone comporte un corps cellulaire (somgésicaryon) qui est complété par deux
processus : axone et dendrites.
- dendrites recueillent I'info

- axoneconnecte en central

2. Substance blanche et substance grise.

Quand les neurones sont isolés par une gaine dénengrasse et blanche, et lorsque tous ces
cordons entourés myéline sont regroupés ensemblks, forment la substance blancheu niveau

de la moelle et du cerveau.

A contrario, les endroits du SN ou tous tesps cellulaires sont ensemble en amas’est de la

substance grise

3. L'arc réflexe.

La chaine de transition neuronale et synaptiquet#ét@oun arc réflexe, c'est-a-dire :
Une stimulation de I'extérieur recueillie par désepteurs part de la périphérie, chemine dans un
neurone transitif, un inter neurone, puis un motoorke=>» contraction.

(Tu poses ta main sur la plaque de ta cuisinet chemud, t'as mal, tu retires ta main : c’est pédle

Ce systeme fonctionnel c’est des groupes de nesiguiesont reliés ensemble pour transporter une

série d’'informations spécifique et accomplir uneh&bien particuliere.



Voie cortico — spinale :centre-> périphérie® donner un ordre

Quand on décide d’écrire par exemple c’est unesa@cgui vient du cortex moteur : I'ordre moteur
descend dans une voie qui traverse tout le SNQietegconnecte a des neurones qui se partagent
les différents muscles de la main. Ces motoneurseesituent dans la moelle épiniere. Ce sont

leurs axones qui vont stimuler électriguement lesctes de la main

Voie sensitive :périphérie> centre=» percevoir I'information.

Au retour, on enregistre la mobilisation de la maut au long de son déroulement. On sait, méme
les yeux fermés si notre mouvement s’accomplit cemin convient (proprioception). Les
informations proviennent de la peau (tensions),asfesulations...

Ce sont des informationaconscientesqui prennent le chemin inverse de la main venndelle
épiniere, pour remonter par desies sensitive®t informer des noyaux du cervelet par exemple du
bon déroulement des mouvements. Enfant, on apgretiia petit en construisant des schémes

moteurs.

4. Branchement entre SNC et SNP.

Ca c’est un trongon de moelle.

|7"13"m‘ blanche Le petit canal central c’est le vestige du tuberaleu

matiera grise

racine

sensorielle | est entouré deubstance grise(concentration de

corps cellulaires)
ganglion
spinal

Autour, descordons de substance blanchevoies

bl myelinisées de substance blanche qui montent et qui

racine
motrice descendent.



A la surface de la moelle, il y a des sillons déerderriere d’ou sortent des racines qui fusiohne
avec d’autres racines qui proviennent de l'autae fde la moelle. lls fusionnent au niveau d’'un
petit ganglion pour former un nerf spinal (entrexigertébres).

- Tout ce qui est ventral est moteur.

- Tout ce qui est dorsal est sensitif.

On va voir une coupe transversale de la moelle powomprendre I'arc réflexe.

CORME CORTOM
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La moelle épiniere a des cordons, une grande ésanterieure, le canal central, puis deux parties
trés distinctes :

Substance grise (axe gris de la moellgui concentre essentiellement des corps cellglaire
avec des cornes :

o Corne ventrale motrice.
o Corne intermédiaire.

o Corne dorsale sensitive.

Substance blanchecomposée de 3 trois cordons segmentés par lasxde la substance
grise:

o Cordon ventral.

o Cordon latéral.

o Cordon dorsal.



Emergent des séries de filaments que I'on appelles racines.
- Racine ventrale

- Racine dorsale qui porte un renflement : le gamghipinal.

Depuis la peau par exemple, des milliers de dergdrgensitifs myélinisés convergent et se
terminent apportant I'information a un corps cellteé du premier neurone sensitif qui se trouve lui
dans le ganglion spinal.

L’axone de ce méme neurone sensitif va pénétres @daracine dorsale et c’est le paquet de tous les

axones myeéliniques qui forme la racine dorsale.

Selon le mode de sensibilité :
- Soit 'axone poursuit son chemin dans le cordorsalogt faire relai dans le cerveau...

- Soit il se connecte avec un deuxieme neurone gsitse dans la corne dorsale de la ME.

Quand on stimule la peau, on peut obtenir une panotrice qui part d’'un motoneurone
concentré dans la corne ventrale de la moelle &gniSon axone transite dans la racine ventrale
dans le nerf spinal et va stimuler un muscle ousegment de muscle a travers une jonction
neuromusculaire® contraction.

Pour brancher un neurone moteur avec un neurorstiei faut un interneurone. Dans les

maladies du systeme nerveux, chaque segment decaetflexe peut étre touche.



II) Liaison du SNP et du SNC

1. Organisation métamérigue de la moelle

a. Notion de territoires (myélotome, dermatome et myame)

La métamérie (= segmentation) de la moelle résidtia division embryonnaire :
A un stade assez précoce les divisions somitiqgeneetent I'embryon horizontalement « en
tranche de saucisson » Cela aboutit a la notiderd#oires .
Chaque nerf aura un territoire :
- Territoire musculaire appelé myotomecorrespondant a la tranche initiale.

- Territoire de peau appelé dermatome

Le myotome et le dermatome c’est quelque chosexdedepuis les ages les plus précoces de
I'embryon et qui ne change plus. Méme si les t@res de peau se modifient pendant la croissance,
méme si les muscles changent un peu de place, dgux choses qui ne changent pas :

- Lalocalisation des récepteurs

- Le nerf auquel ils sont branchés.
Ce nerf va rejoindre un petit segment de la mo&timiere qui est elle aussi découpée en étages
réflexes ce qui aboutit a une segmentation de kllmépiniére appelémayélotopie

Le caractere segmentaire est absolument crucialquuaprendre I'organisation de la moelle.

Un myélotome = un myotome + un dermatom¢
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Chaque myélotome recoit de I'information sensigtenvoie de I'information motrice.



Au niveau du thorax :
Au niveau des nerfs intercostaux le systeme estnterai parfaitement intact aprés le
développement de I'embryon : un nerf intercostaleive la peau entre 2 cdtes + les muscles

intercostaux.

Au niveau des membres :

Les membres, en poussant, emportent avec eux tesspgenches de myotome et de dermatome.
Du coup c’est plus compliqué, ca a abouti a unamsgtion du SNP complexe que I'on appelle des
plexus. Il existe plusieurs plexus qui résultent desse en commun de fibres nerveuses, en

'occurrence, il s’agit de 'anastomose des brascrentrales des nerfs spinaux.

- Plexus cervical : Nerfsde C1 aC4

- Plexus brachial :  Nerfs de C5 a TP destinés au membre supérieur

- Plexus lombaire: Nerfsde L1 al5

- Plexus sacré : Nerfs de S1 a S5 destinés au membre inférieur

- Plexus Coccygien : selon le nombre de nerfs qui restent : 3 ou tj@es nerfs coccygiens

0 Une partie du plexus sacré et du coccygien esingestix muscles du périnée.

Le nerf spinal est trés court et se divise en bras¢Attention : ne pas confondre branche et racine
Chaque nerf spinal se divise en une branche vergtaine branche dorsale.
Les branches sont mixtes = elles ont des fibresioestET des fibres sensitives.

On voit que les racines sont homogénes.

b. Notion de plexus

Un plexus quel gu'il soit résulte de la fusion tegnches ventralesde division des nerfs spinaux.

La branche dorsaleelle, va innerver tout ce qui est postérieur @eldébre : muscles spinaux, peau

du dos...
- Ventral: les membres

- Dorsal: peau et muscles du dos.

Ce plexus incorpore de nombreux dermatomes et mmggovenant de racines et donc de
myeélotomes voisins. Ca se mélange et ca donneamaissaux différents nerfs périphériques

innervant les muscles.
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Sur le schéma on voit bien qu’en fonction d’oursente la Iésion nerveuse, il y aura telle ou telle

atteinte qui touchera une ou plusieurs boites dschau

c. Nomenclature.

Il existe 31 paires de nerfs spinaux.

Le premier nerf spinal émerge entre la premiertebee cervicale C1 et I'os occipital.
Il existe un 8™ nerf cervical qui va sortir entre C7 et T1.

Ensuite, le n° du nerf correspond au numéro detbre.

Entre T1 et T2 sort le nerf T1 et ainsi de suite.

2. Nerfs craniens.

Le SNP s’adapte €également pour innerver le coa &de. A ce moment la ils prennent le nom de
nerfs craniens. Ces nerfs craniens sont destinés raotricité et a la sensibilité de la face
superficielle et profonde et d‘une partie du cou.

A ce niveau se télescopent I'organisation somitigiLiéorganisation des arcs branchiaux.

Certain nerfs craniens sont d’origine somitiqued'atitres d’origine branchiale.



lIl) Le systeme nerveux central

1. Tronc cérébral

En franchissant le foramen magnum, le tube de maxgliniére se prolonge par le tronc cérébral.
C’est aussi un tube mais qui est modifié par dgargs de voisinage, en particulier le cervelet
auquel il est fixé mais aussi par le développendentertains noyaux de nerfs craniaux (surtout le

n°5) qui existent par paires.

Topographiquement, on divise le tronc cérébral rems tétages qui résultent de l'organisation
embryonnaire :

- Etage inférieur Le bulbe ou moelle allongée.

- Etage moyen Le pont ou la protubérance, particulierementaroneux.

- Etage supérieur Mésencéphale qui fait I'intermédiaire entre lendéphale et les

hémispheres cérébraux.

De ces trois étages partent des nerfs craniens, tieés aux différentes structures.
Du bulbe vont sortir les nerfs craniens du XII Xu |

Sur le sillon entre bulbe et pont sortent les VI, ¢t VIII.

Du pont, un seul nerf sort : le V

Du mésencéphale : en haut le Ill et en bas le IV.

Il y a 12 nerfs craniens. Les derniers ne sont pasauthentiques nerfs craniens
- le Il est le nerf optique

- le | est le nerf olfactif

lls ne répondent pas a I'organisation périphérigie.sont d’authentiques faisceaux de substance
blanche du cerveau donc ils sont en fait une patieSNC. (mais historiquement ils ont été

confondus avec des nerfs, c’est pour ¢a qu’ils sBantérotés)



Olfactif

Sommet des fosses nasales. Informations olfactives

Optique

Transmet les infos de la rétine vers les organesbcgux de la vue.

Oculomoteur

Destiné a des petits muscles qui mobilisent legmtulaire d’'un

cote
o La trochlée est un systéme de poulie tendineusewhele oblique
AV} Trochléaire . _
supérieur de I'ceil.
Nerf sensitif de la face
i Nerf de la mastication.
Trijumeau ) .
_ Trois branches le constituent.
\ Nerf du premier . N
_ V-1 : nerf ophtalmique sensitif
arc branchial. o
V-2 : nerf maxillaire (étage moyen de la face)
V-3 : nerf mandibule (étage inférieur du visage)
VI Abducteur de | Moteur d’'un muscle du globe oculaire : le musclaitdatéral.
I'ceil
_ Nerf moteur de la moitié du visage, des musclea fiece, qui
VII Facial . o _
animent la mimique du visage.
Constitué d’'un contingent vestibulaire (réceptelgdéquilibre dans
VI Sensoriel I'os temporal) et d'une composante cochléaire amusiique
(récepteurs des sons)
~ | Innervation motrice et sensitive du pharynx et &e langue
IX | Glossopharyngien| =
(déglutition)
X Pneumogastrique| Innervation du pharynx + innervation du larynx
ou vague Principale composante parasympathique viscérale.
Accessoire du X. Deux composantes
Xl Accessoire - Cervicale (muscles trapéze, SCM)
- Phonatoire (cordes vocales)
X]| Hypoglosse Nerf moteur de la langue. Nerf somitique




Le tronc cérébral tel que nous I'avons décrit, npaavons le dessiner et construire la suite des

différentes structures.

o8 m‘:\\m\

La moelle épiniére est boursoufflée au dessus durémen magnum : le tronc cérébral qui
comporte trois étages

- Le bulbe . dans la partie basse

- Lepont : un peu ventru dans la partie intermédiaire

- Le mésencéphale : bascule vers I'avant et qui est branché sypliphyse en avant.

Le tronc cérébral n’est pas tout seul, il est adrax cervelet postérieurement. lls sont sépanes pa
une petite cavité remplie de liquide que I'on apmpdi™ ventricule. Le cervelet est un des facteurs
de modification de la morphologie du tronc.

Sur le schéma on voit les nerfs spinaux et lesreéniens.
Chaque nerf cranien a son orifice pour sortir dealse du crane.

L’'organisation métamérique des nerfs spinaux s‘aeta@ niveau du tronc cérébral.



2. Le cervelet

Le cervelet est un petit cerveau annexé au trorabea. Il fonctionne avec le chiffre 3 :

Trois parties distinctes:
- 1 vermis: structure centrale, médiane.

- 2 hémisphéres cérébelleude part et d’autre (droit et gauche).

Trois couches successives, trois fonctions princiles et trois circuits différents :

- Archéocervelet (cervelet du poisson)
o0 Permet avec les nageoires de rester horizontall@ens Branché sur le vestibule du

rocher et participe géquilibre en position debout

- Paléocervelet : (cervelet du serpent ou du lézard4pattes)

0 Responsable diwnus musculaire statique

- Néocervelet
0 Responsable dtonus musculaire dynamiquee. la quantité de force avec laquelle
chaque muscle doit étre stimulé au cours du démené d’'un mouvement.
Segments d’information appelés ergrame» qui sont des petits morceaux
mémorisés d’enchainements de quantité de tonusfpwarun mouvement parfait.
Si le néocervelet est touché, on fait des mouvesneéébiles parce qu’on sait plus

gérer contraction agoniste et antagonistetiemblements)



3. Le diencéphale.

a. Le mésencéphale.

Le diencéphale est relié au tronc cérébral parpi@ee intermédiaire : le mésencéphale. C’est un
amas de noyau, répartis dans deux régions priesipal
- Le thalamus.

- L’hypothalamus.

L'HYPOTHALAMUS.
L’hypothalamus est un amas complexe de nombreugwnoyC’est lechef d’orchestredu systéme
nerveux autonome, qui régulboméostasie lesfonctions digestiveset végétativesdu corps. Ce
systéme autonome comporte deux versants :

- Le systeme sympathique (dont le dernier neurone fonctionne a la nonaalige)

- Le systeme parasympathique  (acétylcholine)
Cette dualité des fonctions régule la fréquencdiaque, le diamétre des vaisseaux, des bronches,
le péristaltisme des anses digestives, la mictiérection... bref des modulations plus ou moins

automatisées.

L’hypothalamus a 4 fonctions principales :

Fonction glandulotrope.
o Par lintermédiaire de releasing factors, I'hypddéimaus contréle la sécrétion
hormonale, soit directement au niveau des orgaii#esc soit indirectement par

I'intermédiaire de I'hypophyse.

Fonction ergotrope.
o Influence positive sur 'hnoméostasie avec le cdato@ntral de la température, de la
tension artérielle, de I'oxygénation du sang, lemportements alimentaires (faim,

cycle d'alimentation, satiété)

Fonction trophotrope.

0 Action négative sur I'ensemble des fonctions qoa Vient d’évoquer.

Fonction mnémotrope
o Partie de l'hypothalamus intégré dans les circuts la mémoire primaire.

Cf expérience de pavlov.



L’hypothalamus est un petit cerveau végétatif pletit que I'ongle du pouce. Ce sont de petits

amas regroupés dans une fine lam&™® ventricule, qui borde chacun des hypothalamus.

L’hypothalamus est contrélé par un gros cerveanhdbition, notamment le cortex frontal qui va
jouer sur ses fonctions un role de socialisatidres(gens qui perdent leur lobe frontal sont

complétement désinhibés socialement)

LE THALAMUS.

Structure paire également. C’est un amas de noyelativement divers dont léonction est
essentiellement sensitiveles informations sensitives remontent de la périphgans les cordons
de la substance blanche de la moelle épiniéretetisénent dans un des noyaux du thalamus.
La, elle est intégreée, filtrée, avec diminutionsia potentiel d’actionTOUTES les modalités de
type sensitif arrivent au thalamus. Il n'yga’'une seule information sensorielle qui ne passeap

par le thalamus : c’est I'information olfactive.

Il a également un réle dans I'organisation motrateyn réle associatif pour distribuer et connecter

ses différentes fonctions.

Radiations thalamiques
Les fibres qui véhiculent les informations entregHalamus et les différents cortex s’appellent les
radiations thalamiques Elles représentent une grande partie de la sutestalanche cérébrale.

Le thalamus et I'hypothalamus forment a eux desxgyaux principaux du diencéphale.



b. Croissance du diencéphale

Ce qui est ainsi constitué avec le tronc cérébrdé eliencéphale va encore se complexifier et
rajouter une couche hiérarchiguement supérieurg@aitot de vue du contréle a ce qui est déja
installé. C’est I'histoire habituelle du développarthembryonnairece qui vient apres controle ce

qui était la avant.

La derniere vésicule de 'embryon est la vésicudncEphalique, a partir de laquelle naissent deux
petits bourgeons. Ces deux bourgeons vont croitréémpe suivant est celle d’'un double
bourgeonnement symétrique. Ces deux nouveliEsicules télencéphaliguesront enfouir le
diencéphale. On aura compris qu’elles sont a lineigles deux hémispheres.

c. Les hémisphéres :

Chaque hémisphere fonctionne avec
- un amas de noyaux gris profond (noyaux de la basqyi vont dialoguer avec
- une autre masse de substance grise qui est a la stfitie du cerveau et que I'on appelle

le cortex cérébral.

A eux deux, ils représentent des milliards de camgtulaires. Entre ces deux amas, il y a des
milliards d’axones myélinisés qui forment la substablanche.
Le cortex comporte 6 couches de corps cellulaiex @es fonctions différentes. C’est de ce cortex

gue partent et arrivent des neurones.



La substance blanche dans ses grandes lignes :
Ce sont de grands faisceaux, amas de millions dexgcompactés les uns avec les autres dont on

reléve trois fonctions principales :

- Faisceaux de projection
Projettent loin des informations qui vont ou arnivede la périphérie. Les fibres de
projection pure (vers la périphérie sont directes)fibres de projection sensitives (depuis la

périphérie) ont le relai du thalamus.

- Faisceaux d’association
Au sein d'un méme hémispheére. Si on souhaite bearbbux « sites » il faut les brancher.

- Fibres commissurales
Parmi les faisceaux d’'associatiGe sont des fibres d'association mais inter

hémisphériques i.e. d’'un hémisphere a l'autre.

FAISCEAUR D€ FAISCEAUX e
PROSECTIEN D' ASSOCIATION) CONCUSSURALES

Deux commissures a connaitre :
- Le corps calleux.

- La commissure antérieure.



Les noyaux gris centraux assurent le dialogue perm&nt avec le cortex.

Certains noyaux sont d’origiri@encéphaliqueet d’autresélencéphaliquedls sont les suivants :

- Lethalamusmais on I'a déja vu.
- Lenoyau caud@ui a une forme en fer a cheval et qui s’enroute@r du thalamus.
- Le noyau lenticulaire. Divisé en
o Pallidum
= Pallidum interne
= Pallidum externe

0 Putamen

On regroupe le noyau caudé et le putamen dans nité fonctionnelle appelée Eriatum. Ce
striatum est le noyau de dialogue du télencéphade ke cortex télencéphalique.

CerTer
€ couchen

NO‘YAU .
LENT\COLARE

CAPSLLE
TWTERNE

cLAVSTRLM

THALANWVS

FIBRES CONMISSURALES
DU coRME cALEUR
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4. Le cortex cérébral.

Il'y a deux manieres d’aborder le cortex : le pailet vue morphologique et le point de vue

fonctionnel.

a. Etude morphologique du cortex

Au cours des 2 et®3® trimestres de I'organogeneése, il y aune considératultiplication des
cellules neuronales. Le cortex cérébral va seqilids telle sorte que la surface reste la méme mais
son volume change. Ce plissement ne se fait pdssard mais selon des lignes d’organisation

aboutissant a la formation de sillons ou fissuersnettant de diviser le cortex cérébral en lobes.

La face latérale d’'un hémisphere est divisée par lassure latérale ou sillon latéral.
Trés profonde, elle sépare
- Le lobe temporal (en dessous)
- Les deux lobes qui sont au dessus :
o le lobe frontal en avant,

o le lobe pariétal (en arriéere).
Le lobe occipital, a I'arriére de la fissure latéraest le lobe le plus postérieur.

Sur une vue latérale d’'un hémisphére gauche :

Tronc cérébral \ 5 —— Cervelet



Sur une vue médiale d’'un hémisphére droit

Au dessus du corps calleux (hachuré) on voit lersitingulaire.
Postérieurement, deux sillons majeurs :
- Fissure calcarinedivise en deux le lobe occipital

- Fissure pariéto occipitale

Il existe en plus de cela des sillons secondairesrtaires qui ne sont eux non plus pas faits au

hasard, toute I'organisation est parfaitement syatisée



b. Aspect fonctionnel du cortex.

Le cortex est ‘organe de décision et de controlgun peut diviser en grandes fonctions.

LA FONCTION SENSITIVE : Le cortex sensitif
Le cortex sensitif se situe dans le lobe paridtabeporte un cortex primaire.

Le cortex primaire :

Il recoit les informations venues du thalamus. dt erganisé pour répondre a us@matotopie
(Somato pour le corps, et topos pour la localisati@ographiquequi organise la représentation du
corps dans le cortex primaire (On remercie ledaiéns Penfield & Rasmussen pour la découverte)

L’homoncule

La somatotopie aboutit a un schéma : un homoncuieest la représentation de tout le corps
humain sur le plan sensitif. Cette représentatiestrpas le reflet de la réalité du corps car il 0
constaté que certaines zones de ce cortex comgrian grand nombre de neurones pour certains
parties du corps et pour d’autres un nombre deonegrtres restreints. Par exemple, la main, le
pouce et 'ensemble du visage son surreprésentémuaa avons besoin d’informations trés précises
a ces niveaux.

D’autres fonctions integrent I'information primaie¢ qui I'associent a des fonctions plus élaborées
(le schéma corporetp nous avons une représentation de I'intégrité dirttégrité altérée du corps.
L’homoncule est organisé la téte en bas : la pbesse du cortex primaire correspond au membre

supérieur et au visage.

cortex
sensitif

Représentations de I’hnomoncule de Penfield.




LA FONCTION MOTRICE : Le cortex moteur

Le cortex moteur est frontal, et situé devantllersicentral.

Le cortex moteur primaire.
Il possede lui aussi une somatotopie semblablella gai a été démontrée au niveau du lobe

pariétal avec également un homoncule inversé.

Le cortex primaire pré-moteur
Des fonctions motrices s’ajoutent en avant de d’giwrimaire intégrant un certain nombre de
programmes moteurs i.e. des mouvements mémoriggskeés dans des aires prémotrices qui

s’activent lorsque I'on demande a quelqu’un d’inm&giun mouvement qu’il connait.

Les aires préfrontales.

Situées en avant des aires prémotrices, sur le fpdttal. Ce sont des aires de stratégies, de
comportements moteurs adaptés a la situation. &as gui ont eu une atteinte du lobe frontal ont
des comportements complétement inadaptés socialesmivent désinhibée liee a un défaut de

jugement et de décision.

LA FONCTION SENSORIELLE : Le cortex sensoriel

Cortex visuel dans le lobe occipital.
Cortex acoustique dans le lobe temporal.
Cortex gustatif dans le lobe temporal également.

Cortex olfactif primaire a la jonction frontaletetnporale.

LES FONCTIONS SUPERIEURES

Ce sont des fonctions tres intégratives, elabosplexes. En font partie jegement qui résulte

de la synthése d’'informations. Elles sont plus @instoutes localisées danddbe frontal.

Tout ce qui reléeve du comportement, de la strat§gidais ou pas, et comment je le fais) nait
egalement dans la région frontale, que ce soit s actions complexes ou beaucoup plus
végétatives comme par exemple la miction. Certpatgents en fin de vie ne contrélent plus la
miction parce qu’'ils ne maitrisent plusdentrdole social de la pisde




Parmi d’autres exemples de fonctions supérieurede langage.

Il n'est pas le propre de I'homme mais le langagiewdé est chez nous particulierement développé,
et n'est pas que frontal. Il comporte deux tempgadboration : L’émergence des idées précede la
construction verbale de la phrase (sujet verbe,pté&ment...). La construction verbale est une
fonction tres intégrée qui se trouve a I'extréndiégda fissure latérale.

On se trouve dans un carrefour qui est pariétaipdal et temporal qui intégre des informations de
type acoustique (on peut rectifier si on a ditalenkerde) visuelles (mettre un mot sur ce qu’on, voit

par exemple : la lecture)

Exemple: le test de Stroop met en conflit met en confiiformations visuelle (couleur) et

'information graphique visuelle du mot.

Observez cette liste et dites la COULEUR
de chaque mot, pas le mot lui-méme

JAUNE BLEU ORANGE
ROUGE VERT
VIOLET JAUNE ROUGE
ORANGE VERT
BLEU ROUGE VIOLET
VERT BLEU ORANGE

Il existe des informations acoustiques, visuelteaémorielles... on va piocher dans la banque des

mots que I'on connait pour faire des phrases.

Une fois que l'information de la phrase est contru’information doit étre envoyée dans la
« zone exécutante » motrice de la parole qui wv& fai boulot le plus facile = énoncer sur le plan

moteur les idées forgées par la construction gédase.

Aires de la motricité du langage dans le cortex fratal : petits schémas moteur qui recrutent des
neurones pour émettre dans la langue ce qui aagiaans la région postérieure. Neurone pour la
langue, les cordes vocales, les mouvements dessleste la mandibule, du pharynx, contrdle du

diaphragme, quantité d’air exsufflée par les pousnon



Des patients qui ont des lésions de cette régicsomd incapables de construire des phrases. lIs
peuvent concevoir les phrases, mais ne sont pableage les exécuter c'est-a-dire de la verbaliser,
les prononcer. Ces patients sont digshasiques C’est I'hémispheregauche qui est plutot

spécialisé du langage. On a pu individualiser leses de conceptualisation du langage (Karl

Wernicke) et de motricité langagiere (Paul BROC®&spH

Parmi les fonctions supérieures : la mémoire et saonstruction, qui n'a pas un site particulier.
Fixation de la mémoire immédiate dans la face ndéddu lobe temporal (hippocampe) Si
'hippocampe d’un patient est atteint, il ne retigras les événements tres récents, mais ils se

souviennent des évenements anciens. (Souvent tesgersonnes agées...)
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5. Enveloppe extérieure : les méninges

Le cerveau tel que nous le voyons est protégé @diod, le crane. Il repose sur une base et est
protégé par une vodte. Mais avant l'os, le cervesiuentouré par les méninges dont il existe

plusieurs couches.

La dure mere

Couche la plus extérieure, au plus prés de I'osic@e fibreuse ininterrompue, trés dure.

L’'arachnoide.
Cette couche intermédiaire comporte des filameniis rgssemblent a des filaments de toile

d’araignée dans lequel circule le liquide cérélpimal.

La pie-mere
Couche la plus interne (pie signifie « au plus preau contact du cerveau. C’est cete membrane

qui porte les vaisseaux destinés au cerveau.




6. Les ventricules

Le liquide cérébro-spinal s’observe dans deux cotimpants trés différents.

- Un premier volume extracérébraldans les méninges

- Un deuxiéme compartiment interne ou ventriculaire.
Il existe dans le cerveau 4 cavités internes végsgricules, numérotés de | a IV.

2 Ventricules latéraux.

Chague ventricule contient un peu de liquide cerapinal secrété par les plexus choroides (en
orange sur le schéma) Les ventricules latéraux aamguent avec le®¥®ventricule par un petit
canal : le canal interventriculaire.

3*M yentricule.

C’est le ventricule médian du diencéphale, qui camigue avec leA®ventricule qui se situe

entre le tronc cérébral et le cervelet.

Le 4™ ventricule.
Le liquide secrété dans les ventricules quitteol@gartiment ventriculaire par I'orifice médian du

4éme

ventricule et va ainsi baigner I'ensemble des espaéricérébraux.




