LE MONDE VEGETAL

Arbre phylogénétique de la vie
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Eucrayotes: Etres uni- ou pluri cellulaires qui se caracénit par la présence d’'un vrai noyau et
des mitochondries® Animaux, plantes, champignons, protistes + chrteais

La pertinence de l'existence de ces régnes estseesmn cause par des études phylogénétiques
modernes.

opisthokonts discicristates

Autre représentation en poussée de groupes (Ba2i@ad3-2008)




) 7 CRITERES DEFINISSENT LES VEGETAUX:

1. lls sont autotrophes par rapport au carbone.

Autotrophie = capacité de transformer la matieoeganique en matiére organique.

- Photosynthese CO2 + eau + énergie lumineuse = hydrates deonarky O2

Possible grace a la chlorophylle contenue danshiesoplastes.

Certaines bactéries (pourpres, bleues, et veréadisent également la photosynthese, mais ce ne

sont pas des végétaux.
Certains végétaux parasites ou en symbiose avetdresaorganismes ont perdu la capacité de

réaliser la photosynthese

Exemple: Néottie « nid d’oiseau s symbiose orchidée — champignon / arbre.

2. Croissance originale.

Poursuite de la croissance pratiguement jusqu@déa, en longueur et en épaisseur grace a la
présence de méristémes primaires et secondaires.

Exemple: on trouve de trés grands arbr8squoia Sempervirens de 100 métres de haut)

3. Totipotence

Capacité des végétaux de redonner de nouveauxidodina partir de n'importe quel fragment /
cellule de leur propre appareil végétatif.

Toute cellule végétale peut étre mise en cultune@bdnner une plante entiere. (Bouturage, micro
bouturage a partir d’'une seule cellule.)

Exemple: géranium



4. Cycle de vie

e Chez les mammiferes : méioseformation de gametes.

e Chez les végétaux, la méiose n’aboutit quasimergmais a la formation de gameétes

- Méiose~> spores>» gamétophytes> formation de gametes.
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fig. 4.6 Cycle de reproduction théorique

Cycle biologique avec alternance de générationsrepbytes — gamétophytes.

5. Paroi pecto-cellulosigue

Comme toute cellule, la cellule végétale est ed®uwt’'une membrane plasmique, mais qui est
entourée d’'un@aroi pecto-cellulosiquequi la protége et joue un rble dangitadité et le port de

la plante.



6. Immobilisme

Le plus souvent: fixation au sol avec des racines

Cet état de fait a provoqué le développement deamg&mes de défense contre des agressions
biotiques ou abiotiques. La réponse adaptativéegstis souvent chimique. C’est ce qui pousse les
pharmas (caca) a étudier les molécules des pldaotad’efficacité soit transposable a 'lhomme.

7. Place dans la biospheéere.

Les végétaux sorthoto-autotrophes ils forment leur propre matiére organique a paté leur

environnement et de la lumiére. D’autres sont abiraphes.

On peut considérer que toute la matiére organique nésente sur terre provient de la
photosynthese des végétauxce qui en fait des producteurs primaires, a lsebde toutes les

chaines alimentaires.
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Tous les végétaux ne répondent pas aux 7 criteeeplus, certains organismes sont a la limite

entre deux groupes et sont revendiqués par desiSi@® ET des zoologistes.

Exemples :

Cyanobactéries: Algues bleu-vert / algues brunes, rouges, vertes

Eugléne: algue unicellulaire qui possede de tres nombotilroplastes, donc réalise la

photosynthese mais se déplace avec des flageélesie{lement classé avec les protistes)

Champignons

Lichens: c’est une symbiose de deux organismes. L'unddes est a chaque fois un
champignon. Le deuxiéme est soit une algue ve@®)%oit une cyanobactérie (10%)
Leur appareil végétatif est sous forme de thalled® filaments fongiques.

lIs ne fusionnent pas mais sont cbte a cote.



1) PRINCIPALES CARACTERISTIQUES DE VEGETAUX.

1. La cellule végétale

Ressemble a la cellule animale.

Nucleus
Nuclear membrane MNueleolus

Rough endoplasmic
reticulum

Smooth endoplasmic reticulum
Middle lamella

Air space

Peroxisome

Mitochondrion

Pectin-rich
Cell wali { middle lamella

Cellulose/ hemicellulose wall

a. Membrane cellulosiqgue

Cadre rigide qui sert au port de la plante.



b. Vacuole
Tres nombreuses chez les jeunes cellules végéledesacuoles croissent en méme temps que la
cellule et finissent par fusionner en une seulgrdade taille.
Fonctions:
- Rigidité des plantes non ligneuses car elles sont turgescen
- Stockagede molécules de réserve et de défense. Les vacuaoldiennent de nombreux
composés qui proviennent du métabolisme primaiseebndaire

- Neutralisation de substances toxiques et de déchets.

c. Plastes
Organites semi-autonomes spécialisédans certaines fonctions. La différenciation dnote tel
type de plaste se fait en fonction des conditiehgonc de la position dans la plante.

- Amyloplastes: stockage de I'amidon.

- Chromoplastes: stockage de pigments

- Chloroplastes: siege de la photosynthese. lls ont leur progmeome et ne sont que dans

les cellules photosynthétiques.

2. Les organes.

a. Les racines
Permettent I'ancrage de la plante au sol, et I'giigm de I'eau et des minéraux présents dans le

sol.

b. Latige
Porte les branches et les feuilles. Elle est pawend’éléments conducteursqui assurent le
transport des sevesSeéve brute des racines aux feuilles. Seve élalutee feuilles vers les racines,

les fruits, et les fleurs.

c. Les feuilles
Siege de la photosynthese, la respiration et tespigation. C’est également au niveau des feuilles
gu’'on lieu les échanges gazeux. Pour maximisehtdgsynthése, les feuilles sont le plus souvent
horizontales, avec un limbe élargi.

Sur leur face inférieure : stomates qui sont dgamites permettant des échanges gazeux.



3. Le métabolisme secondaire.

a. Définition

Le métabolisme primaire: synthése de molécules indispensables a la: \ieoissance,

reproduction, et développement. (On parle de chiouedle)

Sucre, cellulose, amidon, acides aminés, lipidesrophylle

Le métabolisme secondaire Synthese de molécules non indispensablesis favorisant

'adaptation de la plante et sa survie. (On pamectiimie fine). C’est une compensation de
limmobilité. Il était jusqu’a trés peu caracténigte du monde végétal, mais on commence a en

parler chez certains animaux.

b. Diversité

Le métabolisme secondaire est tres diversifié a@ms en évidence plus de 40 000 structures

formées par le métabolisme secondaire.

Composés aromatiques.
o AA aromatiques : Tryptophane et phénylalanine.
o Furanocoumarines : Responsables de photodermatoses provoquéesrfanes
especes dButuceadcitrus) etd’Apiaceae.

o Pigments des fleurs et des fruits.

Composés terpéniques :
o Huiles essentielles (HE) géraniol, camphre, menthol...
o Caroténoides
o Caoutchouc(latex de I'hévéa)

Composés azotés
o Alcaloides: souvent une activité biologique reconnue, togigti/ ou médicamenteuse.
On les trouve plutét chez les plantes évoluéesidapgrmes dicotylédonsplanaceae

(nicotine, atropine, scopolamine...)



c. Fonction des métabolites secondaires

Reproduction et multiplication des végétaux.

Favorise la pollinisation : coloration et parfum.

Favorise la dissémination en rendant les fruits pliractifs.

Défense chimique des plantes comme réponse adaptata I'immobilité.

Défense contre herbivores

Roténongfabaceag
PyréthrineqAsteraceag
Nicotine (Solanacag

o Certaines de ces plantes sont utilisées pour fadrides insecticides.

Tannins: empéche la digestion car provoque la destructles enzymes digestives.

Exemple d’arbres qui produisent du tannin pour eiges antilopes qui les broutent. Et si
jamais une antilope le broute quand méme, il syisi@e I'éthylene qui est une molécule
signal qui prévient les autres arbres de produi@e plus de tannins pour encore plus

niguer leur mere aux antilopes.

Pour éviter la concurrence :

Exemple du noyer qui synthétise de la juglone guitte au sol quand il pleut et empéche d’autres

germinations.

La capacité de défense chimique est faible chez Mesgétaux les plus primitifs mais augmente

avec I'évolution.



II) DIFFERENTS GROUPES DE VEGETAUX.

Spermatophytes

A
r N
Gymnospermes A"B")Termes

Ptéridophytes

ex. fougéres

Bryophytes
ex. mousses

Algues vertes

milieu terrestre aérien

fig. 4.4 Schéma illustrant la colonisation des terres émergées
par les différents groupes végétaux

Pour coloniser le milieu terrestre, le monde végétiu s’adapter aux contraintes dues a
I'émergence :

- Recherche de I'eau dans le sol,

- Transport de H20 et divers éléments

- Redistribution des molécules organiques

- Limitation et contréle de I'évaporation

- Transport gameéetes

- Dispersion descendance.
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1. Embryophytes

Plantes terrestres qui se sont adaptées pour népamak contraintes vues précédemment.
Apparition de nouveaux tissus, de nouveaux orgahkévolution du cycle de reproduction.
Plus de thalle (appareil végétatif non organisésmacormus c’est une tige a feuille avec appareil

veégetatif organisé.

2. Bryophytes

Comprennent deux groupes, méme si généralemergooupe tous les bryophytes sous le terme

de mousse.

- Mousses et sphaignes

0 Ressemblent a de petites plantes feuillées. lemgms constituent les tourbieres, et

les plantes-éponge.

- Hépatiques
o0 Lame foliacée

(PHOTO)

a. Structure

e Pas de racines, mais des rhizoides (flamentgltides permettant la fixation au sol).

e Cormus non vascularise.

e Pas de synthese de lignine (rigidité des tissuses petites plantes.

e Bien que possédant des structures anatomiquetarésis a la dessiccation, elles sont encore trés

dépendantes des milieux humides, ou elles vont dousser.

b. Cycle de reproduction

C’est un cycle biologique ou il y a alternance éaéyations.
Un gamétophyte produit des gameétes anthérozoidessphére qui vont entrainer fécondation et

apparition de ??

Reproduction :



e Fécondation dépendante de I'eau.
e Phase diploide (sporophyte) trés courte

jeunes gamétophytes
"\
Réduction
mtm 'w-_ chfﬂmaﬁqm .
P m sporophytes
. - ’l" (2n)
%ﬁ ‘/ e N :
capsu
libérant gamétophytes
J'.. o G des Spo.:'es ™ femelles (n)
germination -
des spores

fig. 7.1 Schéma du cycle de reproduction d'une mousse
Les fléeches simples correspondent a la partie gamétophytique a n chromosomes,
Les fléches doubles correspondent & la partie sporophytique a 2n chromosomes.

c. Utilisation.

Importante pour biodiversité et maintien de cegaquilibres de la biosphére.
Tourbiéres formées par décomposition tres lente spgignes : récupération de tourbe utilisée
comme combustible ou en horticulture, mais attendida surexploitation (c’est comme une énergie

fossile)



3. Trachéophytes

a. Structure

e Apparition d’'un appareil conducteur qui va assurer la circulation
des seves.

- Lexyleme :conduit la séve brute. |

(eau et sels minéraux pompés par les racines) SEN o

- Le phloeme : conduit la seve élaborée

(substances & molécules issues de la photosynthese)

e Synthese de lignine> rigidité > plantes de plus grande taille.

Xylem

— i em

e Apparition de vraies racines, qui en plus de la fixation vont :
permettre a la plante de chercher I'eau tres pd#orent. (Parfois

plusieurs dizaines de métres)

e Apparition des feuilles Stomates
La majorité de I'eau pompée par les racines egiagréa au niveau des

stomates. Ca va créer comme une meche qui va pgegndeta seve

brute d’étre aspirée.

e Apparition de nouveaux tissuscomme un tissu de revétement, un épiderme recoduare
couche de cuticule épaisse qui empéche la tratispirat I'évaporation. Apparition de tissus

parenchymateux.

b. Reproduction.

Phase sporophyte (2n) dominante.



4. Ptéridophytes

a. Structures
Forme et taille extrémement variables. De plusieargimétres a plusieurs metres.
Ces plantes aiment les lieux frais et ombragésugdes. (Ombrophiles)

Fougeéres arborescentes (taille d’'un arbre)

Particularité écologique des fougeres : tres péutetaction avec les autres especes, notamment
pour la reproduction et la dispersion des sporiésy: a trés rarement intervention d’espéces
animales, alors que c’est le cas pour la majoagalantes.

Ce sont des plantes qui ne sont pas consommétssgarbivores car elles sont toxiques.

« Répete aprés moi : nous ne te lecherons pas aas taxique »
Dora I'Exploratrice, XXIéme siéclej:

b. Reproduction

A
Sm(rgp;lm
n
plante feuiliée G“xm (m g
archégones /
H [ Fécondation I: oosphére ~— L /
jeune -~
tpof;phm = G F o
o 4‘::3 anthérozoides "'f_ '
gamétophyte / cuf 4 i
(n) | ou
zygote (2n)

fig. 8.2 Schéma du cycle de reproduction d'une fougére
ronnement (1€S fléches simples correspondent a la partie gamétophytique & n chromosomes,
les fiéches doubles a la partie sporophytique a 2n chromosomes)

i 2013



e Les fougeres sont majoritairement sous forme ggoe et ponctuellement gamétophyte
rudimentaire.

e Présence indispensable d’eapour le déplacement des gameétes males.
c. Utilisations
Depuis le Xleme siécle : le charbon. C’est unentjtaimportante de ptérytophytes fossiles.

- Préle : plante riche en silice, utilisée en phyéodipie comme plante reminéralisante.
- Horticulture.

5. Les spermatophytes.

Végeétaux les plus perfectionnés, on les appellfisad tort plantes a graines. On devrait plutét le
appeler plantes a ovules. On a une phase sporagptgtelargement dominarm® grande taille et
forte différenciation.

a. Reproduction : Deux grandes innovations.

e Apparition de I'ovule et des grains de pollen
L’ovule est une structure sexuée a la fois hapl@iddiploide. C’est au niveau de I'ovule qu'il y
aura formation des gameétes femelles. Le grain dlerpest lui directement le gamete male, afin

d’assurer le transport de la pollinisation, il seestaille trés réduite.

e La fécondation n’est plus tributaire de I'eau extéreure. Le processus de reproduction va étre

un processus interne a la plante et ca va entraireestructure nouvelle = le tube pollinique




6.

Gymnospermes

Plantes a ovule nu. Ce sont toujours des arbrex (ineuses) qui ont un développement étalé sur

de nombreuses années. On distingue chez ces gyennmeEsp:

e Des gymnospermes archaiques : cycadophytes et gipkytes.

e Des

La fécondation se fait encore en milieu liquide,isnee n'est plus de I'eau extérieure

L’eau provient de la liquéfaction de l'ovule. Apré&condation, le développement est

immédiat. Classés dans les spermaphytes (« avgrditee »)

Exemple: Ginkgo : seule espece du groupe des ginkophytes.arbre aux 40 écus ».

Ce sont des arbres résistants a la pollution etradiations (c’est pour ¢a qu'il y en a en
ville et que certains ont survécu a c6té de TchHypoC’est ce qu'on appelle un fossile

vivant : le dernier représentant d’'une famille bi@s connus, apparus il y a plus de
270 000 000 millions d’années. Vit plusieurs sigcle

Utilisation pharmaceutique en tant qu’antioxydartbeique cérébral.

gymnospermes types : les coniférophytes.

Plantes ligneuses a port conique caractéristiggéeré8on d'oléorésine dans des canaux
sécréteurs.

Les feuilles sont des aiguilles, ou des écaillésuya). Adaptées a la sécheresse et au froid.
Ces feuilles peuvent réaliser la photosynthéseiasmz 0°C

Cuticule épaisse

Organes sexuels groupés en cones unisexues (médmelle)

Ces arbres sont aussi appelés des coniferes.



a. Cycle de reproduction

Ressemble a celui des gymnospermes archaique miffiérences :
- Les gametes males ne nagent plus, n’ont plus be&man : conduits par un tube pollinique

- Formation d’un embryon = plante miniatuegraine.

Spermaphytes = plantes a graine.
Temps de repos, germination, adaptation.
Présence de méristémes primaires et second2i@eissance et longueur et en épaisseur

Sequoia semperviremrsgymnosperme

b. Utilisations

Riches en composeés terpéniques et flavonoidegshesisentielles en industrie pharmaceutique.

Cones femelles des Junipérus : « baie » de gen@namatique, antiseptique, digestive

If : (Taxus) trés toxique paclitaxel = tax® traitement cancer du poumon, ovaire, et sein.



7. Angiospermes

Plantes a fleurs ou a ovaires. Groupe dominant ldaflgre actuelle. 300 000 especes.

a. Caractéristiques

Se distinguent par 3 caractéres fondamentaux.
- Protection accrue de la descendance : 'ovuleast dn ovaire ce qui entraine que la graine
va étre protégée a l'intérieur d’un fruit. Angiospe = semence dans un boite
- Double fécondation, production embryon et tissuéderve.

- Organes reproducteurs regroupés dans la fleur.

Pas d’appareil végétatif type : arbre, arbustdydndrane.......
Habitat variable : terrestre, aquatique, pays chatdiroids.

Classification phylogénétique des angiospermesG AlRgiosperm Phylogeny Group
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Figure 1. The APG III (2009) tree showing relationships of the orders of the angiesperms overlaid with the classification
proposed here. The other groups of land plants are noi shown.
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Quelques exemples :

Badanier de chine-> acide shikimique> tamiflu (antigripal)

Monocotyledon : colchique d’automne(fleur en automne> fruits au printempsy colchicine

(toxigue mais médicaments)

Paléo-oedicotylédon : Aconit Nape(ou casque de jupiter) Ce sont les plantes lestpkiques de

la flore francaise. On en extrait des alcaloidagtees (mortel pour ’homme)

Oedycotylédon : le ricin—> on extrait la ricine> 6000x plus toxique que le cyanure.

Classée comme agent biologique toxique.

Digitale = hétérosides cardiotoniques (regle des 3 R : reaflar contraction, Régularise, et
Ralentit le rythme cardiaque

Solanaceae riches en alcaloides.



