LES GRANDES THEORIES DE
L'EVOLUTION

)  Origines de la vie : échelle paléontologigue

Il'y a 13 milliards d’années : le Big Ban® Formation de notre galaxie, la voie lact®e

Formation de notre systeme solaire et de la Tetré milliards d’années.

Gravitation des poussieres cosmigtesccrétion autour d’un noyau centralmigration des
noyaux lourds vers le noyau = formation du noyaduetnanteaw> dégazage et formation de
I'atmosphere.

Il'y a 4 milliards d’années : pas d'eau, pas d'aéyg chaleur insoutenable, météorites en

permanence...

Avec le refroidissement de la planéte, I'eau sodi&s volcans ou celle évaporée des
météorites se condense : un océan d’eau liquidereda planéte

On pense que les molécules organiques provienesnnétéorites.

Théorie de Haldane et Oparin : « La soupe permittie »

Dans I'atmosphére, 4 gaz :
- NH3 (ammoniac)
- H0 (eau)
- CH4 (méthane)
- CO; (dioxyde de carbone)

Les volcans et les éclairs fournissent de I'énergieva casser les molécules des gaes
Obtention de composés réactifs qui interagissetme eaux et forment la « soupe primitive »

qui contient les molécules du vivant C-H-O-N.



L’expérience de Miller — Urey (1953)

Tente de reproduire les conditions de créatioradmlpe primitive. Si la théorie était bonne,
on devrait retrouver dans I'eau les molécules aogas CHON.

En fin de compte ¢a a donné du formaldéhyde, aédka cyanhydrique, du ribose, des acides
aminés, de I'adénine, du glucose.
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Macromolécules

Finalement, quelques sortes de molécules prenrendeksus et parviennent méme a
s’associer : des chaines d’acides nucléiques, rascée 'ADN et de 'ARN et des chaines
d’acides aminés, précurseurs des protéines.

LUCA: Last  Universal Common  Ancestor (3,8 Milliard d’années)

Du matériel génétique : ADN ? ARN ? aidé par dgstides et protégé dans une membrane
lipidique, imperméable mais pas trop.

Dinosaures [Z220-BE Ma ) .
11h1'EI-11hA1EL_ 11058 Homme [=1M=]

.'__‘__x
Faune de Burgess [525 M=) 10R327Y //f;/fl ﬂ wﬁ‘x 1h32 Fremidres roches

Faune tomm otienne (530 Ma)] 10h3E 1 i E
Faune d'Ediacara (600 Ma] 10H25 1 CELCCHE R e
4 "@Ih58 Premiéres roches

sédimentaires (3,76 Ga3)

I'|.2hd5 Fremiére bactérie
(3,5 Ga)

Microfossiles de Gun Flint [2 Ga)] Bh43



II) Les grandes théories de I'évolution.

1. La génération spontanée

On pensait que des mouches apparaissaient deotasiics.

On croyait aussi que le Nil créait directement clegodiles, des grenouilles...

On afini par savoir que la matiere animée ne pibyvavenir de la matiere inanimeée.
Réle important de la pasteurisation.

Nombreux savants : Buffon, Malthus, Lamarck, Cuvigell, Wallace, Darwin.

2. Buffon (naturaliste) et la théorie de la dégénémti

Georges Louis Leclerc de Buffon (1707 - 1788).
C’est un naturaliste. Il est I'auteur dec histoires naturelles »

Précurseur du transformisme. Auparavant on étais dlare du fixisme = les especes sont au
présentes telles qu’elles avaient été crééesrgddi@n du monde.

Etudie les animaux : fondateur de I'anatomie co@ear

Il congoit les especes comme des lignées, au npainellement modifiables.

Exemple : il pense qu’un ane c’est un cheval péatreent dégénéré ?

Il pense que si on remet I'ane dans des condifenrmrables, il va redevenir un cheval.

Histoire de la Terre : il remet en question I'agalique (6000 ans) ; repousse I'age de la terre
a plus de trois millions d’années.

3. Cuvier et le catastrophisme.

Georges Cuvier (1769 — 1832)
C’est un catastrophiste.

Fondateur de la paléontologie stratigraphiqueintéresse aux fossiles en normandie. Il s’est
rendu compte que les fossiles étaient differentseal’couche géologique a une autre. Et
notamment certaines especes qui n’existent plus.

Importance de I'extinction dans I'histoire de ldura.
Pour lui la Terre a été créée et il y a eu desstaghes qui ont couduit a des extinctions.
Mais aprés chaque catastrophe : de nouvelles enéagt de nouvelles especes.

La derniére catastrophe pour lui c’est le délugss éspéces qui sont montées dans l'arche.

Nécessité de représenter la classification des &ikants comme une ramification plutot
gu’une lignée.



4. Lamarck (£ évolutionniste) et le transformisme.

Jean-Baptiste Lamarck (1744 — 1829)
C’est le ' évolutionniste.

Etudie la médecine, mais biologiste, professeuwratdogie au muséum d’histoire naturelle.
=>» Théorie du transformisme
Les espéeces sont des collections éphémeéres dihdivqui descendent les unes des autres et

gui se modifient indéfiniment.
Procédé orienté, se répétant dans le temps.

Etres simples (génération spontanée ex: bactéde)étres complexesd® étres plus
complexes.

Accroissement de la complexité des étres avearipge
La girafe de Lamarck

« L'espece se transforme sous l'influence des cotidns du milieu. »
+

Transmission (hérédité) des caracteres acquis

EAMARCK'S GIRAFFI

On peut traduire ¢a par « le besoin crée I'organ&i»
on emploie plus souvent et de fagon plus soutenue g
organe, ca le fait se développer ca lagrandit, g
proportionnellement a la durée de cet emploi.

Défaut constant de l'usage d'un orgar® le
détériore, diminue ses facultés, le fait dispagaitr j?

Et tout ca se transmet aux nouveaux individus d’une... . NI B Il
génération a une autre. D ek s

SAUF QUE C'EST FAUX'!

Tout n’'est pas faux dans la théorie du transforrmaism
Ce gqu'il faut retenir : la Terre est vieille, esleonditions de sa surface sont constamment
changeantes.

- Les organismes sont adaptés a leur environnement

- Changer pour maintenir I'adaptation

- Les changements sont conserveés par la descendance.

Ce qui est faux c’est de dire que c’est I'envirameat qui provoque I'adaptation.



5. Darwin et la sélection naturelle.

Charles Darwin (1809 / 1882) Le triomphe du transfomisme.

Il fait un tour du monde et il rédige ses obsevai notamment les becs des pinsons des
Galapagos.

Il se dit: il y avait une population initiale vemulu continent. Il se dit c’est peut étre du a
I'environnement des iles (forme ou taille des geaidisponibles sur telle ou telle ile)
Donc : population initiale PUIS divergence sel@nliironnement.

Mais il ne sait pas trop par quel mécanisme leé@ps’adaptent a I'environnement.
Explication=» évolution des espéces

La sélection naturelle :
- Modéle : sélection artificielle (sélection des Sanes).
=>» La population initiale n’est pas homogéne, elle psente des variations.

- Application du principe de population de Malthua :;population va croitre de fagon
exponentielle jusqu’a épuisement des ressourcespres quoi, il y aura des morts, a
priori les plus faibles. Il applique ¢a aux animatXcrit ¢a :

1 : tous les individus sont différents.
2 : tous les individus sont confrontés a des fastenvironnementaux.
3 : certains individus sont avantagés et d’autogs n

Les individus avantagés transmettent leurs caestrces avantages sont héréditaires. lls se
multiplient d’avantage que les autres et laissetg descendance plus importante que les
autres

Les faibles ne transmettent par leurs caractéeas|udtiplient moins, disparaissent.

théorie
de Lamarck -

théorie
de Darwin




Ca aboutira a deux espéces différentes.

La sélection naturelle :

e L a variation des caracteres précede la sélectiat estindépendante de la sélection.

e Les variations sont non orientées les variations se fontau hasard

e L a sélection ne crée pas de la nouveautdaistrie parmil’existant.

Darwin publie I'origine des espéces en 18&@escendance avec modification par la sélection
naturelle.»

Variations par hasard
=> Adaptation.
Sélection par nécessité

6. La théorie synthétique de I'évolution. = Darwinisme@énétique.

Darwin : importance des variations individuellessain d’'une méme espéce.
MAIS => Nature de ces variations ??

Gregor Mendel (1822 — 1884)
Fondateur de la génétique

Lois de Mendel = Lois de I'hérédité
Définissent la maniére dont les génes se transmietéegénération en génération.



